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Curso de Dren

Objetive:

Saber os fundamentos basicos de Hidrologia e Hidraulica aplicados a Drenagem Urbana; conhecer as
emprego de dispositivos de drenagem; dimensionar tais dispositivos e galerias de aguas pluviais; e con
as construtivas atuais, incluindo a execucao de valas.

Publico Alvo:

Profissionais de nivel técnico, superior e estudantes de engenharia civil e arquitetura.

Programa:

Hidrologia Aplicadax bt en- «o de dados hidrol -gicos; m®t od o
concentragéo; bacias; coeficiente de deflivio; chuva de projeto; e detalhamento de métodos de dime
vazoes;

Ruas e Sarjetas:b j et i vos; caracter2sticas; elementos de
BocaColetoram bj et i vos; caracter2sticas; el ementos de
Pocode Visitambj et i vos; <caracter2sticas; el ementos de
Galerasc oncei tos; hidr8ulica b8sica; di mensi onamen

Mais informacfes @mw.abpv.org.br
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Categorias Socios ABPv Nao Sécios ABPv Estudantes
Valores R$ 400,00 R$ 700n00 R$ 300,00

Inscricdes pelo email: abpv@abpv.org.br
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EDITORIAL

O Brasil percorre 0 ano de 2017 ainda inserido num contexto indefinido de suas crises politica e
econdmica. O Pais necessita retomar sua atividade principalmente no que se refere a infraestru-
tura para que ocorra sua reinsercao nos trilhos do desenvolvimento.

A Associacao Brasileira de Pavimentacéo espera confiante que esta travessia pela qual todos nos
passamos encontre logo seu fim.

Cumprindo o seu objetivo, a Revista PAVIMENTACAO segue nessa edicdo promovendo e di-
vulgando os estudos e avancos na engenharia em especial na area de pavimentos.

No Caderno de Tecnologia é apresentado um estudo sobre a classificacdo de solos tropicais de
granulacdo fina grossa. Um trabalho assinado pelo diretor cientifico e de pesquisa da Egis
Brasil, engenheiro Douglas Fadul Villibor, e pela engenheira civil da area cientifica e de pesquisa,
também da EgiBrasil, Driely Mariane Lancarovici Alves.

Nos Artigos Cientificos, dois trabalhos sdo apresentados. O primeiro traz uma analise estatistica
da influéncia do filer mineral nas propriedades mecénicas de misturas asfalticas densas. Os auto-
res deste importante trabalho s&o Vivian Silveira dos Santos Bardini, do Instituto de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade Estadual Paulista; Luis Miguel Gutiérrez Klinsky, do Centro de Pes-
quisas Rodoviarias; e José Leomar Fernandes Junior, da Escola de Engenharia de S&o Carlos/
USP.

Ja o segundo artigo traade um estudo da estabilizacdo por reciclagem de cascalho lateritico
com diferentes tipos de cimento. Um interessante estudo que gira em torno da sustentabilidade
de processosprocedimento na engenharia. Os autores sédo o professor doutor Cassio Eduardo
Lima de Paiva, e do doutorando Paulo César Arrieiro de Oliveira, ambos da U8IL.GAMP
versidade Estadual de Campinas.

Nesta edicdo, a Revista também registra a cerimbnia de posse da nova Diretoria da ABPv para o
triénio 20172019. O evento aconteceu em 10 de marco na sede da Associacdo, no Rio de Janei-
ro, e contou a presenca de dezenas de convidados, entre associados, autoridades e personalida-
des da engenharia brasileira.
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\ 28 a 30
de junho

Reunidao de Pavnmentuc;ao Urbana

CentroSul - Florianépolis/SC

A 202 RPWUReunido de Pavimentacao Urbana/ 62 Expopavimentagcdo, promovi-
da pela ABPv, esta programada entre os dias 28 e 30 de junho de 2017, em Flo-
riandpolis, SC, no Centro de Convencgdes CentroSul. A participacdo efetiva de
todos é fundamental para a promoc¢éao de mais um evento de sucesso e com Oti-
mos resultados para os envolvidos neste importante projeto. Novos prazos para
remessa de trabalhos e precos promocionais de inscricaeserntisptraim

veis no site. A 202 RPU constt@inuma oportunidade de discussao e refle-

Xxao sobre a pavimentacdo urbana no Pais, no momento em que a sociedade
exige mais atencdo das atividades para conservacao, ampliacado e seguranca da
malha viaria e garantia da mobilidade no meio urbano.

Il nforma-»es A www.rpu.org. br

A Associacao Brasileira de Pavimentagao, enti-

dade técnica sem fins lucrativos;ssehtra-

da pela confianca nela depositada durante estes

57 anos. Em respeito e agradecimento por todos

os trabalhos executados, ndo podemos deixar de
BONITO mencionar a importancia do apoio dos associa-

to Grosso dosiy dos, patrocinadores, expositores, professores,
m m membros do comité técnico cientifico, coordena-
PAVIMENTA dores, representantes regionais, comissfes orga-

Reunidio Anual de Pavimentagdo | 19 a 21 de Setembro de 2018 4l nizadoras que dedicam um pouco do seu tempo
em prol da existéncia de nossa Associagao.

Devido as dificuldades econbmicas, pelas quais todos passamos, achamos por bem este ano reali
mos somente a 202 RPU/ 62 Expopavimentacéo, de 28 a 30/06/2017, em Floriandpolis, SC. A realiz:
da 462 RAPvV/ 72 Expopavimentacao, em BonitrakiSefmla para o periodo de 19 a 21 de se-
tembrode 2018 Est amos preparando as atualiza-»es d:¢
com mais tempo, programar suas viagens.




Prezados Coordenadores Regionais da ABPv,

associados e amigos,

O pais passa por profundas mudancas institucionais, econémicas
e sociais. Nesse bojo, a mée de todas crises: desaceleracdo econdmica,
desemprego e desencanto. Nao é diferente o que acontece com a pavi-
mentacao no Brasil, e a ABPv é um termdmetro singelo nesse processo,
pois sentimos as dificuldades de manutencdo porque nossos patrocina-
dores estdo num processo crescente de desmobilizacdo. A cada dia uma
perda. HA métodos e materiais que podemos utilizar para sermos atores
e néo plateia num processo de reversao da crise, em particular, na pavi-
mentacgao.

Nesse sentido vimos aos amigos Representantes Regionais, ami-
gos, e todos os Associados em geral, para explorar uma alternativa que
eficaz para enfrentamento da crise. Renovacao! Este € o momento de
estabelecermos contato com os dirigentes e professores das Faculdades,
Escolas e Institutos de Engenharia para trazer a participagdo nas Reuni-
o0es Anual de Pavimentacdo e Pavimentagcdo Urbana, os alunos de gra-
duacéo, particularmente nas disciplinas pavimentacao e afins.

Estamos prontos a buscar alternativas para acolher nessas reuni-
des esses jovens, que esperamos, se encantem com a ABPv como ocor-
reu conosco no passado. Nao ha alternativa que ndo seja possivel estu-
dar para que possamos contar com a presenca desses estudantes. Man-
dem suas sugestdes, estabelecam os contatos com os professores, convi-
dem para que se associem a ABPv.

Contamos com os esforgos, talento e colaboracéo de todos.

Atenciosamente,

EngP Luiz Miguel de Miranda
ABPv- Diretor de Divulgacéo




DNIT apresenta o novo SISTEMA DE CUSTOS REFERENCIAIS DE OBRAS

Com langamento previsto para abril deste ano, o DNIT apresentara a nova verséo do Sistema de
Custos Referenciais de OBi&RO.

De vital importancia para a elaboracdo de orcamentos de obras de infraestrutura de transportes, o
sistema que foi desenvolvido pelo extinto DNER e continuou sendo aprimorado pelo DNITé utiliza
por empresas privadas e também da propria administracao publica como VALEC,  INFRAERO,
ANTT, EPL, Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestao, Ministério de Integracdo Nacional €
tre outras. Sendo incluido na Lei de Diretrizes Orcdnbedténa2010 e posteriormente tam-

bém no Decreto Presidencial n°7.983/2013

Congreso Mexicano Del Asfalto/ ExpoAsfalto 2017

A Associacdo Mexicana de Asfalto (AMAAC), através do Comité Organizador e seu Conse-
Iho de Administracdo, tem a honra de convidar pesquisadores, profissionais e técnicos rela-
cionados a fabricacéo e uso de asfalto para participar do Congreso Mexicano Del Asfalto de
23 a 25 de agosto em Cancun.

|l nforma-»es A https://www.congresoamaac. CoOIl




Brazil Road Expo
3a5deoutubrode 2067« 0 Pau-BEe o ERRBROI o, SP

Brazil Road ExpBvento Internacional de Infraestrutura Viaria e Rodoviaria, retnird de 3 a 5 de oou-
tubro, todos os elos da cadeia de construcdo, manutencdo e infraestrutura viaria e rodoviarie

Composto por feira de negécios e congresso, o evento tem 0s seguintes objetivos:

1 Apresentar novas solu¢des em sistemas e métodos para construcao e infraestrutura de vias e ro:
dovias, desde a concepcao (projeto) até a conservacao e manutencao;

1 Trazer inovagdes e tendéncias mundiais em equipamentos;

1 Promover a transferéncia de tecnologia entre expositores, visitantes e congressistas;

Promover o fortalecimento e a visibilidade das industrias de pavimentacéo e infraestrutura viaria e rc
viaria no pais.

|l nforma-»es A http://www.brazilroadexpo.com.k
—0

ﬁz Concrete Show South America

O Concrete Show South America apresenta solugbes que vdo desde

METESI_{OW a terraplanagem, canteiros de obras e projetos estruturais, até tecno-

SOUTH AMERICA + BRAZIL logias para a cadeia produtiva do concreto, servigos e acabamento,
visando sempre o aumento da produtividade e a redugio de custos na
Avsust|® construcio ’ ) .
SAOQ PAULO - BRAZIL = 11TH EDITION Anualmente reline grandes “players”™ do setor e oferece ao mercado
25T - IPMTO BPM | 24TH AND 25T - 104M TO IPM

oportunidades Unicas de *networking”, experimentacdo de produtos
ao vivo e efetivagio de negdcios.
A 117 edicBo sera de 23 a 25 de agosto de 2017 em S&o Paulo, SP

Inform agoes » www.concreteshow.com.br

g RANSPO TranspoQuip 2017
\\ QUIP O TranspoGuip 2017 serd realizado de 24 a 26 de outubro de

\ - O ENCONTRD DAS INDUSTRIAS DE
] \)

INFRAESTRUTURA PARA TRANSPORTE 2017, no Transamerica Expo, em S&o Paulo, SP e fomentara
debates com especialistas do setor, além de expor novidades
em equipamentos, objetivando orientar tomadores de deciséo
&m seus projetos.

Informagdes « www.transpoquip.com.br




Congreso Ibero - Latinoamericano
Del Asfalto

O X CILA serd realizado de 27 a 30 de novemnbro de 2017 na
Coldm bia.

Trata-sede um Congresso derelevante importancia na América
Latina sobre asfalto.

Informagoes « www.cila2017.com

59° Congresso Brasileiro do Concreto

593¢nicio

O lbracon - Instituto Brasileiro do Concreto promoverd o 53° Congres-
CONGRESSO 50 Brasileiro do Concreto em Bento Gongalves, RS, de 31 de outubro
BRAS|LE|R0 DO a 2 de novembro de 2017 sob o tema “0 concreto para a retomada

do desenvolvimento da infraestrutura nacional.

CONCRETO Férum nacional de divulgacio e debates sobre a tecnologia do con-

m‘ occ-u A creto e seus sisternas construtivos, o Congresso objetiva divulgar as
> 8 1 80 moesmtos 8¢ 3 pesquisas cientificas e tecnolégicas sobre o concreto e suas estrutu-

ras, em termos de produtos e processos, praticas construtivas, nor-
malizacdo técnica, andlise e projeto estrutural e sustentabilidade.

Informagbes » www.ibracon.org .br/eventos/59CBG

2017 NAPOLI
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2018 INTERNATIONAL SOCIETY
FOR ASPHALT PAVEMENTS

ISAP CONFERENCE

JUNE 19" — 21 2018 - HOTEL GRAN MARQUISE
FORTALEZA-CEARA-BRAZIL

ABSTRACT SUBMISSION EXTENDED!

NEW DEADLINE: JULY 1°7, 2017

COME TO ISAP 2018 IN FORTALEZA, WHERE THE
ROADS OF ASPHALT RESEARCH AND INDUSTRY
MEET IN THE LAND OF THE SUN!

SUBMIT YOUR ABSTRACT: WWW.ISAP2018.COM.BR

ORGANIZERS:

UNIVERSIDADE abarsinys o Wac brice
FEDERAL po CEARA fPavimentos




ABPvV: nova Diretoria toma posse para o triénie2Z2dBb/

RIO DE JANEIR®Io dia 10 de margo tomou posse a 342 Diretoria da Associacéo Brasileira de Pa-
vimentagéo, eleita no final de 2016 para o tri&20d 2017

Assumiram a tarefa de conduzir a entidade nos préximos anos os engenheiros Eduardo Alberto Ric
como Diret@residente, José Pedro dos S. Vieira Costa, céiresidmate, Fernando Augusto

Junior, como Diretor Administrativo; Leonardo Santana Cavalcanti (Prefeitura da Cidade do Rio
Janeiro), como Diretor Financeiro; Michéle Dal Toé CasagrandRi(EiR0Oiretora Téc-

nica; e Luiz Miguel de Miranda (UFMT), como Diretor de Divulgacao.

No Conselho Fiscal, assumiram como Sécios Coletivos a Betunel Industria e Comércio Ltda., rept
sentada pelo engenheiro Osvaldo Tuchumantel, do Rio de Janeiro; e a Huesker Ltda., representa
pelo engenheiro Cassio Alberto T. do Carmo, de Sao Paulo, e na composicdo do Conselho Fisc:
representando os Sécios Individuais, assumiram a arquiteta Georgina Libério Azevedo e a engenhe
Luciana Nogueira Dantas, ambas do DNIT e do Rio de Janeiro.

Ricci assume o comando da ABPv pela sexta vez. Do ano 2000 a 2010 ele esteve a frente da dire
ria da Associacao, periodo onde promoveu diversas a¢cdes que mantiveram o nome e a reputacao
instituicdo sempre alta.

Dentre marcos de sua gestio esta a implantacéo definitiva da Revista PAVIMENTACAO, que ja co
com dez anos de publicacéo ininterrupta. Também promoveu, em 2010, a modificacdo e moderniz
¢cao do Estatuto da entidade, que deixou de ser uma associacdo de classe para se tornar uma assc
acao cultural, ganhando com isto importantes mecanismos de atuagdo em defesa, promocéo e me-

moria da engenharia rodoviaria.

José Pedro dos S. Vieira Costa, que assuntiratoii@ ocupou a presidéncia da ABPv nos ulti-

mos seis anos. Manteve e consolidou a presenca da associacdo em todo o Brasil na execucao ¢
seus objetivos. Em sua gest&o, a Revista PAVIMENTACAO passou a ser a ser veiculada na vers
digital, atendendo aos requisitos da mobilidade dos leitores e da comunicagao virtual.




Notas

Ambos promoveram o que no estatuto é proposto a divulgacédo de novas tecnologias mediante u
debate profissional travado em Reunifes Anuais de Pavimentagéo e de Pavimentacdo Urbana, s
MINArios e cursos que capacitam 0s novos e atualizam antigos engenheiros do ramo.

Palestras marcam a cerimonia de posse

O evento de posse, realizado no auditorio da sede da ABPv, no Rio de Ja-
neiro, foi marcado pela presenca de muitos convidados, dentre associados,
autoridades e personalidades do setor.

Na oportunidade, além da cerimbnia de posse, diversas palestras foram
proferidas. O engenheiro Osvaldo Tuchumantel, da Betunel Tecnologia em
Asfaltos, fez uma abordagem sobre Sustentabilidade na Pavimentag&o.

Em seguida, o engenheiro Cassio Alberto Teodoro do Carmo, d
falou sobre o Refor¢co de Pavimento Flexivel com Geogrelha.

Presente no evento, o Yiadeito do R
de Janeiro e Secretario Municipal de Trang
professor Fernando Mac Dowell, fez uma a
tacao das Diretrizes da Mobilidade Urbana
de do Rio de Janeiro.

Ao final do evento, o DHRtesidente empossado, engenheiro Eduardo
Alberto Ricci, prestou agradecimentos aos associados que |he confiaram
mais um mandato, ressaltando que os desafios sdo muitos para a ABPv nes-
tes tempos em que o Pais atravessa delicado momento politico e econdémico.
Segundo Ricci, a sintonia de todos os membros da nova diretoria sera um
fator preponderante para manter a forca e atuacdo da Associacdo em todas
as suas atividades, encerrando a ceriménia, foi servido um coquetel de con-
fraternizacao.




Especial

Recordando ....
BOLETIM INFORMATIVO DA ABPv 175 o ANO XLVI o

RIO DE JANEIRO & RJ- 2005
DI SCURSO PROFERIGDORMERECE Al NDA AMPLA DI

A plenaria da 36.2 RAPv , relizada em CuriribatPRn el , ol ha o trecho do
aclamou o discurso de D. Vera Cruz Garcia Regtsinada ia ficando cada vez pior, mais esburacada,
Dessa forma, determis@wna sessdo de encerrainais perigosa, um verdadeiro deboche aos ideais
mento que o mesmo fosse oficialmente e amplade®-e dos companheiros que ja se foram e de todos
te divulgado, de modo que toda a comunidade tamsasenhores. Num trecho de 50km, perto de Porto
se conhecimento. Seguem abaixo, as suas palavkes/o, demoramos 3 horas ou mais.

pai

AEXxXmo Sr . Presidente e demai s me mbr os da mesa.

Meus senhores e minhas senhora®s buracos eram enormes, profundos, perigosissi-
Inicialmente minhas filhas e eu queremos agradeosre por eles passavam as cinzas de um brasileiro
esta homenagem ao nosso saudoso Mario. Profidealista que tanto lutou e acabou vencido pelos apro-
dina, desde muito pequenas minhas filhas o confetadores da patria, pelo desleixo, pela ma intencdo
am como o Dr. Notoério Saber, professor dedicd&poucos.
simples e de uma honradez exemplar. Muito obrigada
pelo exemplo que vocé é para todos nés, prindipdé®o chorei muito por ele e pelos companheiros que
mente para 0S jovens que aqui estdé.se foram, por todos que aqui estdo e principalmen-
Aquilo de que Mario mais se orgulhava era deéetpelos que aqui ndo puderam estar por falta de em-
ajudado a construir estradas, literalmente com preggo ou dinheiro, pelas vitimas inocentes das estra-
préprias maos, quando ainda muito jovem, setasp pelos caminhoneiros que precisam ganhar o
curso de segundo grau, chegou ao DNER. Erap#napor todo povo brasileiro.
época em que o proprio DNER construia as estradas.
Quando as filhas eram pequenas e nés iamos A&BPv chegou numa encruzilhada: ou ela parte na
BR 116 do Rio para Muriaé, em Minas Geraisdefiesa da ética, da moral na construcdo e manuten-
todo orgulhoso mostrava para elas o tlnel que gdpaide estradas ou continua quixotescamente so-
ti nha feito: Af oui e unhandouuen soohb mm@assivel.eE bemaconc@iteada
ft Estdo vendo este trecho como ndo tem trincaPeBpeitada, tem a experiéncia dos mais velhos e a
o chato do Mario Kabalem que controlou quandfoega e vigor dos jovens.
| aboratorista. o
ft Estdo vendo aquela arvore? Era embaixo delaNfigeidealistas somos em ndmero infinitamente maior
o pai al mo-ava.o mas precisamos nos unir para marcharmos ombro a
Outro grande orgulho era ter ajudado a fundamhro, num pareddo humano contra os desonestos
ABPv, uma tribuna livre para estudar e divulgarqueado em muito menor ndmero, mas se unem em
tecnologia prépria e avancada para construirmodvamelo.
Ihores estradas, mais seguras e eficientes.
Realmente a ABPv teve um papel fundamental P@eisamos procurar espago na midia para esclare-
discutir e divulgar as técnicas de pavimentacdo.d¢osios 0 que ocorre com as estradas e nos defen-
sos técnicos nada devem aos melhores do mutgtmos. Se ndo conseguimos, podemos espalhar um
Estamos exportando técnicasprotesto naforma de um prospecto entre os associa-
E as estradas que eram o objetivo principal da A8®&s;?caminhoneiros, parentes e amigos de vitimas
Como estéo elas? das estradas, para que toda a populagdo nos ajude.
Os associados precisam se unir para defender a
Ha uma enorme distancia entre o alto nivel da ndB&x e seus ideais, seus empregos, mais dignidade
técnica e a realidade tragica de nossas estrgoas.r a t odos. O
PerdoeAame o desabafo, mas vou fazer uso da tribu-
na livre. Desta vez fomos a Muriaé, com o corBS@ero que todos vocés associados da ABPv ergam
apertado, para levar as cinzas do Mario para o t(saalwoz em unissono como um toque de clarim anun-
da familia. E 14 fomos nés tristes pela mesma estiaddo uma nova alvorada para as estradas e para o
| embrando a mesma c @veadaodeBrsaesmpr.e:i Aol ha
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No ano de 2010 fui convidado a ser articulista da Reldstade ensinar a prote¢cdo ao meio ambiente em escolas,
Pavimentacdo, da ABPv, encargo que aceitei com eh&rmi€como a conscientizagdo fora do &mbito académico.

asmo. R . L
Entretanto, sabemos que o Estado as vezes é deficitario

Me foi pedido que adotasse uma linha expositiva questroaumprir suas missées constitucionais.
xesse aos leitores da Revista Pavimentacao informq\?ﬁes

esse sentido, eu enxergo que a ABPv ao oportunizar na

do mundo juridico que tivessem interseccdo com o Igéama . ~ : ~ .
evista Pavimentacéo a divulgacéo de assuntos relaciona-

pavimentacdo e em linguagem que pudesse ser absoa/idas . .
: " 0S ao meio ambiente, ocupou um pequeno, mas valoroso,
pelos leitores do mundo fora do Direito. : - .
espaco da imensa lacuna que o Estado brasileiro deixa ao
Nesses seis anos fizemos isso, tratamos de licitag@eseducar sua populagéo.

mineracao e principalmente, o meio ambiente. . .
Fazendo uma pequena retrospectiva, foram muitos assun-

Quando se fala em Direito do Meio Ambiente, o leitototeque pudemos dissertar ao publico da Revista Pavimen-
que ter em mente, ou entdo, devi vir a mente do leiEgdo, entre eles, o entdo Projeto de Lei do Cédigo Flores-
artigo 225 da Constituicdo da Republica Federativealddoje, Lei Federal n® 12.651/2012); reflexdes sobre o
Brasil. principio da precaucéo; pontos polémicos sobre o licencia-

. ~ . L . ~ mento ambiental entre outros.
L& estao as premissas béasicas para a protecdo dos valores

ecoldgicos. Assim, entendo que ao abordar esses temas, a ABPv,

. . . . ,atraa/és da Revista Pavimentacdo, cumpriu importante
Dessas, gostaria de trazer uma aos leitores: o Principio da

Educacao Ambiental, que informa que incumbe ao oofet? social, Ja que trouxe ao grande publico temas e

Pablico (Unio, Estados e Municipios) a promocao éggtlgéoes sobre a pratica e a teoria do direito do meio ambi-
em todos os niveis de ensino e a conscientizacao puet?hga

para a preservacao do meio ambiente.

Sim, a Lei Maior determina aos Poderes Publicos que cui-
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CLASSIFICACAO DE SOLOS
TROPICAIS DE GRANULAC
FINA E GROSSA

Douglas Fadul Villibor
Diretor Cientifico e de Pesquidasia

Driely Mariane Lancarovici Alves
Engenheira Civil da area Cientifica
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ENSAIOS ENVOLVIDOS

l

{

Ensaio de Compactagéo Mini-MCV
(DER/SP M 191/88)

l
{ \

Curvas de deformabilidade

Curva de compactagéo

\

Ensaio de Perda de Massa por
Imerséo* (DER/SP M 197/88)

Curva “Pi x Mini-MCV”

Coeficiente ¢’ Coeficiente d’

=

Parametro Pi

R——

{

CLASSIFICAGAO MCT

* CPs resultantes do ensaio Mini-MCV
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PERDA DE MASSA POR IMERSAO
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1 GRANULOMETRIAS TiPICAS
L 2 LEATXE2X0) Designagdes do T1-71 do DER-SP
g 2 | 5 2 5 _ 8
o . 2l & EE c22 8| S22
k=caolinitico m=micaceo 2 S| F <5 5= | 4 R4 525
s= sericitico g= quartzoso B8 g 23S |gS2 S g %'Eo 2 s 2 E
= 35 =9 == 8 8 | ==%
COMPORTAMENTO N = Nao Lateritico L = Lateritico
GRUPO MCT NA | NA' NS' NG' LA | LA’ LG'
. sem imersio M,E| E M, E E E | E,EE E
MINI- CBR (%) perda por imersao B,M| B E E B B B
£ EXPANSAO (Es) B B E M, E B B B
£ | CONTRACAO (Ct) B |B.M M M, E B | BbM M, E
QD
E_ COEF. DE PERMEABILIDADE (k) | M,E| B B,M B,M B,M B B
£ | COEFICIENTE DE SORCAO  (s) E |B.M| E M, E B B B
Corpos de pr]ova compactados na o EE = Muito Elevado M = Médio
massa especifica aparente seca maxima E = Elevado B = Baixo
da energia normal
Base de pavimento n 4° n n 20 1° 30
S Reforgo do subleito compactado 4° 50 n n 2° 1° 30
Rl
§ Subleito compactado 4° 5° 70 6° 2° 1° 3°
= | Aterro (corpo) compactado 4° 50 6° 7° 20 1° 30
=}
Protegdo a erosdo n 3° n 2° 1°
Revestimento primario 50 30 n 40 10 20
C2yiSY b23FYA S £AftA02N 6mMddp O
¢cATUeAageue AhaUei i1 Ce OAe EéeCEéi UDOAOD
PROPRIEDADE VALOR PROPRIEDADE VALOR
Muito Elevado -~ >30 | pgrpA DE SUPORTE
MINI-CBR (%) Elevado 1230 | \INLCBR (%) N 20070
com sobrecarga padrdo Médio 4al12 por imersio Baixa <40
Baixo <4
R Elevada >3 R Elevada >3
EXPANSAO (%) Média 0,5a3 CONTRACAO (%) Média 0,5a3
Baixa <0,5 Baixa <0,5
COEFICIENTE DE Elevada >(-1) | COEFICIENTE DE Elevada >(-3)
SORCAO - s Média (-1)a(2) | PERMEABILIDADE -k | Média (-3)a(-6)
log s (Nem /min ) Baixo <(2) | logk(crm/s) Baixo <(-6)
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ENSAIOS ENVOLVIDOS

Para a Fase 1: Para a Fase 2:
estudo do solo original estudo da fragdo & < 2,0 mm
. o _ Compactacéo Mini-MCV
Ensaio de analise granulométrica
(ABNT-NBR 6457:1986): 5 d(DdER/SP MH91/a8)
#20e0075mm erda de massa por imerséo

(DER/SP M 197/88)

Tipo granulométrico Classificagdo MCT
da G-MCT (DER/SP M 196/89)

CLASSE E GRUPOS DA G-MCT
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CLASSIFICAQAO G-MCT
Granulometria Grupo MCT da parte fina da amostra
% que passa LA | LA | LG NA | NA' | NS' | NG'
#n°10 [ #n°200 | Tipos Classe GL Classe GN
2,0 mm (0,075 mm Grupo G-MCT do solo de granulagéo grossa
<50 <30 Ps Ps-LA Ps-LA' Ps-LG' Ps-NA Ps-NA' Ps-NS' Ps-NG'
>50 <30 Sp Sp-LA | Sp-LA' | Sp-LG'| Sp-NA | Sp-NA' | Sp-NS'| Sp-NG'
>30 Gf Gf-LA Gf-LA' Gf-LG' Gf-NA Gf-NA' Gf-NS' Gf-NG'
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CLASSIFICACAO G-MCT
CLASSE GGRANULAR COM FINOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO)

GRANULOMETRIAS TiPICAS Ps: Pedregulho com solc  Sp: Solo com pedregulha Gf: Granular fino
GRUPOS MCT DOS FIN®@S2,0 mm) LA LA LG
] E [} £
e = 3 - 22
e g =) 2o o = ° o S 3
3 S 2]l 28| ¢ 581 28| ¢ £e
E.lselcg |55 |52|8]|8s |52 <%
38| g5 | Ea|cE |85 |c2]oceg|£35 |8
M o E =2 = £ o = - 2 = E g 5 3 = E
CARACTERISTICAS DOS SOLOS GRANULAR| 2 = g 9 85 £ 5 o @ 85 <5 o @ g E
S8 | =35 |38 S @ 25 | 53 S 3 235 [ 58
o & @ S < 2 O c @ < 5 20 o o c
@ 8 a g 3 o5 g 2 s 3 0 = S 2 g 3
5 g 52 | 85 | ® s | §2 | & 5=
a < 2g]a 9 2g |« o o8
?» < 3 ?» = 3 3=
Grupo G-MCT Ps-LA| Sp-LA| Gf-LA | Ps-LA'| Sp-LA'| Gf-LA'| Ps-LG'| Sp-LG'| Gf-LG'
S CER Imerso com sobrecarga E, EE E E, EE E, EE M, E E
AD.“ Expanséo (Es B B B B B B
& |Contragao* (c B B B B B, M M
& |Coef. Permeabilidade* (Kg E M, E E M M, E B,M
[¢) o .
& |Propriedades estimadas em CPs compactados T EE =Muito Elevado M = Medio Intervalos de valores
MEASmMAx da EN correspondentes indicados
E = Elevado B = Baixo na Tabela 3
W Base e sub-base de pavimento 2° 50 1° 40 3° 6°
n“_ Reforco e/ou subleito compactado 1° 40 2° 50 30 6°
_m_ Protegdo a erosdo e revestimento primario n 50 1° 30 20 40
D

n =néo recomendado

*Valores estimados para camada granular por meio da contracédo (Ct) e permeabilidade (K) obtidos pela MCT de sue fracdae Z n
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CLASSIFICACAO G-MCT
CLASSE GiGRANULAR COM FINOS DE COMPORTAMENTO NAO LATERITICO)
GRANULOMETRIAS TiPICAS Ps: Pedregulho com solo Sp: Solo com pedregult Gf: Granular fino
GRUPOS MAIOS FINOS«K 2,0 mm) NA NA' NS’ NG’
[=] ﬁ o o 0 o o
e |8 fes € (e |2 |8 [ |<es| |8
g © o E ] To |OE o T o |2 E 28 8o |D€
I 3] S 9 k= 8L |89 o &c |og = 8L |® S
S o o o 0o E o =3 o %o o g = o © o E =23 e %o
c® E £ c © < 8= 2 S o< -1 oD | € o< S 22 2 o<
9 g3 [&83 cQ 83| % w L |= Q3 2 |1E8 3
‘ ISR =2 D TE D o 9 5 TE D S 0 e 5 =) o o c 5 = D
CARACTERISTICAS DOS SOLOS GRA o= S 0 g5 O £¢ o9 S 5 2 o @ 8= o £ @ (o3} 85 2
mm o T mmd E 8 a mmd o = - R E 2 a s2 35
£ © @ D c 8@ 23 S e c 8@ 2 9 S £ mbe D 0 2 S o
3 c o S 5 2 <Y g 5 8 g 2| ¢ = 5 ISP = o9 > 5 8 o &
5 ) 5 @ S ¢ 53 | 5w = %53 |ow 52 53 | 5@
5 ° o < a2 o o < o R o< o | g o <
ke < ° ® |3 ° 3 3 3 ® | o °
o %] 7] n & 7] (]
Grupo G-MCT Ps-NA | Sp-NA | Gf-NA | Ps-NA"| Sp-NA'| Gf-NA' | Ps-NS'| Sp-NS'| Gf-NS'| Ps-NG'| Sp-NG'| Gf-NG'
B CBR Imerso com sobrecarga E, EE E E, EE E, EE M, E E M, E E
ADH Expanséo (Es B B B B B B B B
2 [Contragao* (C B B B B B, M M B, M M
W Coef. Permeabilidade* (Kg E M, E E M M, E B, M M, E B,M
o o .
& |Propriedades estimadas em CPs EE = Muito Elevado M = Médio Intervalos de valores
tad MEASmMax da EN correspondentes indicados ni
compactados na max oa E = Elevado B = Baixo Tabela 3
O
MW Base e sub-base de pavimento
N 20 n 1° n 40 n 50 n
W Reforgo e/ou subleito compactado
> n =ndo recomendado

*Valores estimados para camada granular por meio da contragéo (Ct) e permeabilidade (K) obtidos pela MCT de swa fracae =~ n
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Caderno de Tecnologia
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Abertura Peneiras (mm) Porcentagem passante

25 100 100 100
19 95 95 95
12.5 85 85 85
95 75 7575
4.75 55 55 55
2.36 40 40 40
1.18 30 30 30
0.6 21 21 21
0.3 16 16 16
0.15 10 10 10
0.075 25 50 75
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Teor de ligante de projeto (%)

Teor de ligante de projeto (%)

25 5.0 75
teor de filer (%) teor de filer (%)
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